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引言
1.1编写目的
本手册将介绍系统的项目背景、软件概述、运行环境、使用说明以及运行说明等。它旨在使用户对本系统有一个整体了解。通过阅读本手册，用户能够熟悉VO-DAS 命令行客户端的使用，并帮助用户完成实际的操作要求。

本手册假设您在本手册涉及的知识领域具有较好的工作经验，比如有基本的计算机常规操作知识和较好的天文学知识背景。本手册主要针对天文学家和天文爱好者以及天文学界的技术专员。如果您不是上述三类人员之一，请先登录中国虚拟台（http://www.china-vo.org）、国际虚拟天文台联盟IVOA(http://www.ivoa.net)等相关网站了解相关知识和系统背景，获得您需要的服务和帮助。
1.2项目背景
本项目即中国虚拟天文台数据访问服务系统（VO-DAS）是在国内e-Science的大浪潮和LAMOST重大科学工程项目的驱动下，以及国际上各国虚拟天文台如火如荼发展的大趋势中，作为中国虚拟天文台一个子项目而开发的。它受到了国家自然科学基金的资助，由以国家天文台为代表的中国虚拟天文台为开发团队，在为期两年的时间内完成了此项目1.0版本的开发。本系统很好地解决了天文学家或天文爱好者访问海量异地异构天文数据资源的需求。
VO-DAS客户端作为本系统不可或缺的一个部分，它为终端用户方便地访问VO-DAS提供了一个人机接口，从而获取系统中的天文数据。为了满足不同用户的需求，针对VO-DAS的服务，我们开发出了三种客户端，分别是：GUI、命令行和Web客户端，其中命令行客户端是为了方便用户以命令行的方式向VO-DAS的服务发出请求，它是本手册中介绍的重点。其它两种客户端请读者参见它们各自的使用手册。

1.3 定义
本手册中将会用到如下缩写词和专门术语：

China-VO：中国虚拟天文台

DAS：Data Access Service，数据访问服务

OGSA：Open Grid Service Architecture

WSRF：Web Service Resource Framework  
OGSA-DAI：OGSA Data Access and Integrate，OGSA的数据访问和整合服务，是一个基于Web Service或Grid的中间件

Web Service：网络服务

Metadata：元数据，定义数据的数据

SQL：结构化查询语言，数据库查询的标准语言

ADQL：天文数据查询语言，在SQL的子集上进行天文学相关扩展的数据库查询语言

SkyNode：提供天文星表查询的IVOA标准Web Service

Data Node：DAS中提供数据资源的WS服务结点，由三种类型：星表型结点，图像型结点和光谱型结点。这三种结点可以是一个结点。

1.4参考资料
IVOA
http://www.ivoa.net
ADQL
http://www.ivoa.net/Documents/latest/ADQL.html
VOTable
http://www.ivoa.net/Documents/latest/VOT.html
UCD http://www.ivoa.net/Documents/latest/UCD.html
OGSA-DAI
http://www.ogsadai.org
OGSA
https://forge.gridforum.org/projects/ogsa-wg
MySQL
http://www.mysql.com
Java
http://java.sun.com
Tomcat
http://tomcat.apache.org
崔辰州
中国虚拟天文台系统设计

刘超  China-VO DAS需求分析规格说明书

软件概述
2.1目标
针对目前各国天文数据中心存储数据的三个主要特点：数据的分布性、数据的异构性以及海量数据访问，为了解决由于这些数据所具有的特点给天文学家带来访问的难题，本系统设计的总目标提出整合分布在世界各地的天文数据资源以及实现对不同天文数据的联合，从而实现异地异构数据资源统一访问的目的。作为本系统的一个部分—客户端，则是为最终用户搭建一座桥梁，使他们成为本系统总体目标的最终成果享用者，从而为天文学家的科学研究带来诸多便利。
2.2功能
最终用户通过使用VO-DAS命令行客户端，他们能够实现如下功能：
1）统一访问异地异构的天文数据库。最终用户不必了解数据资源的具体物理位置以及数据资源的具体
 组织形式，通过统一的访问接口就可以获得他们期望的数据。

2）支持天文数据的交叉证认或联合查询。系统提供统一种机制把分散在不同地方的数据资源从逻辑上联合起来，实现联合查询或交叉证认。

3）能够访问海量的数据。系统支持一次访问上百万条的数据记录。

4）支持多种结果数据存储格式。用户查询的结果数据可以保存成用逗号隔开的CSV、用tab键隔开的
CSV以及VOTable的格式，在以后的版本中还会支持FITS文件的保存格式。
3. 运行环境
3.1硬件
普通的PC机

内存>512M

3.2支持软件
操作系统：RedHat Linux Enterprise/Federa Core Linux 4/Federa Core Linux 5/Windows XP/Windows Server 2003
JAVA ：SUN JDK 1.5.0

中间件：OGSA-DAI WSRF 2.2

4. 使用说明
4.1安装和初始化
VO-DAS的命令行客户端不需安装，只需要进行简单的配置即可使用命令行客户端。客户端的所有程序以压缩包的形式提供给用户，用户通过某种途径获取压缩包并进行解压后，可以通过如下步骤来完成命令行客户端的配置工作。从而使命令行客户端能正常接受用户发出的请求
4.1.1 设置JAVA环境变量JAVA_HOME

由前面的“支持软件”节中知道，命令行客户端的运行依赖于JAVA，因此，首先，用户必须先安装好SUN JDK 1.5.0，并正确的设置环境变量JAVA_HOME,使它正确指向JDK安装的目录。例如，在windows环境下，我的JDK安装在D:\Program Files\Java\jdk1.5.0_04目录下，则将JAVA_HOME的值设置为D:\Program Files\Java\jdk1.5.0_04的操作步骤为：
1） 右击“我的电脑”-》单击“属性”，弹出系统属性

2） 选择“高级”选项卡，单击“环境变量”按钮，弹出环境变量设置面板

3） 在用户变量区域单击“新建”，弹出新建变量对话框

4） 在对话框中输入变量名：JAVA_HOME,变量值：D:\Program Files\Java\jdk1.5.0_04
5） 单击“确定”后，在用户变量区域中就会发现上述输入的变量名和变量值
6） 再次单击“确定”，关闭环境变量设置面板，环境变量的设置即可生效

通过上述步骤，我们已经设置好了JAVA的环境变量，但这只是第一步。
4.1.2 设置命令行客户端环境变量DAS_Client_HOME
下一步就需要设置命令行客户端的环境变量DAS_Client_HOME。例如，在windows环境下，压缩包中的内容解压到c:\vodas_command_client目录下，即前述的bin、lib和OGSA-DAI的目录存放于c:\vodas_command_client目录中。设置客户端的环境变量，与上述设置JAVA_HOME的操作步骤类似，只需要将第4）步变更为：在对话框中输入变量名DAS_Client_HOME,变量值c:\vodas_command_client。
    至此，我们已经设置好了JAVA的环境变量名JAVA_HOME,命令行客户端的环境变量名DAS_Client_HOME。值得注意的是在设置环境变量的时候不可更改变量名，否则在程序运行的过程中，将会出现错误信息。变量值则视用户安装的JDK目录和解压命令行程序的目录灵活变更。

4.1.3 配置命令行客户端的配置文件server.properties

命令行客户端的bin目录中存在一个server.properties的属性文件，属性文件主要描述客户端连接服务器时有关服务器的一些相关配置参数，包括服务器地址（das.server）、服务器端口(das.port)、用户名(das.user) 和密码(das.password)。如果用户希望对连接的服务器任何参数做出变更，那么就需要对这个文件中的相关参数进行改变。
4.1.4 客户端测试
     通过上述三个步骤的操作，命令行客户端应该就可以正常运行了，我们可以来进行初步的测试。在命令窗口，进入到客户端程序解压目录的bin目录。通过dir命令就可以看到当前目录下存在的一系列bat和sh命令，我们以其中的一个bat命令（startserver命令除外，它用户启动服务器）来简单测试是否可正常运行。以Windows下的md.bat命令为例，我们在命令行敲入md.bat –help，回车后，就会显示该命令的用法（usage），这个操作不需要连接服务器，但是它说明上述4.1.1和4.1.2步骤已经设置正确。如果要进一步测试服务器的连接情况，可以在命令行直接敲入md.bat回车，稍等片刻，就会在标准输出上以VOTable的格式显示该系统中的资源元数据。至此，命令行客户端能正确接受用户的请求。
4.2输入
VO-DAS系统的输入数据主要是指世界各地的不同格式的天文数据资源，包括星表、图像和光谱。在系统中对这个过程的描述叫做数据结点配置，读者可参见其它文档。本节重点介绍的是最终用户在使用VO-DAS命令行客户端时所使用的输入数据或参数的要求。

4.2.1 命令

在命令行客户端中，用户都必须以命令的方式向服务器端发出请求，系统只有接收到正确的命令，才能识别命令所附带的参数是否符合要求。在实践操作中，其表现形式为命令行以命令打头，其后根据用户的实际需要跟上该命令的正确参数。

4.2.2 ADQL

ADQL是根据天文数据访问特点而设计的数据库查询语言。ADQL具有两种表现形式：字符串形式（ADQL/s）和XML形式（ADQL/x）。前者基于SQL92并符合ADQL的语法，后者是遵循XSD的XML文本。在命令行客户端中，用ADQL/s来描述用户的查询任务。如图1所示，
[image: image1.png]SELECT a.objid, ara, a.dece
FROM  SDSSDR6:PhotoPrimary a«
WHERE  Region(‘CIRCLE J2000 181.3 -0.76  6.5")





图1 ADQL/x查询示例

表示查询SDSSDR6的Photoprimary星表中符合条件原点坐标J2000、赤经181.3度、赤纬-0.76度、半径6.5度的小锥形天区内的objid、ra和dec值。

4.2.3 其它
最终用户对命令行客户端的输入，还包括要用到的元数据文件中描述某个资源的元数据名、结果数据保存地址URL以及描述ADQL任务的文件名等等，这些在实践过程中都易于理解，请读者仔细体会。
4.3输出
命令行客户端的输出数据包括VOTable格式的元数据、不同格式的结果数据、任务状态信息以及url等。
4.3.l VOTable格式的元数据
元数据是描述数据的数据。 本系统中的元数据从三个层次对星表和光谱数据的相关特征进行了描述，分别是资源(resource)、表（table）和字段（column）。其中resource描述的元数据包括它的名称（name）、类型（type）和描写（description），table描述的内容包含name、记录数（ColumnNum）和description，对column的描述包括name、数据类型（DataType）、单位（unit）、description以及统一内容描述符（UCD）。另外这些数据以VOTable的格式进行了层级的组织，方便用户在提交查询时作出参考，提高了用户查询的效率。

4.3.2 结果数据格式

当用户在请求将查询结果输出到标准输出时，用户可以灵活地根据自己的实际需求指定查询结果数据以哪种格式输出。这些格式包括以逗号隔开的CSV、以tab键隔开的CSV以及VOTable格式，后续版本中增加FITS格式的输出。其中VOTable和FITS格式是天文数据常用的存取格式，读者可以参见IVOA网站的相关文档。

4.3.3 其它

用户使用命令行客户端的输出数据还包括用户请求查看系统中任务的状态：preparing、running、error和completed，以此判断作业的进程。用户还可以用命令输出结果数据保存的地址URL，便于后续数据下载。
4.4出错和恢复
在用户使用客户端命令行的过程中会出现一些不期望出现的信息，下面给出常见的出错信息以及应对措施。

1） 出错信息：Error：JAVA_HOME not set

原因：a) 没有设置JAVA环境变量

b) JAVA环境变量名设置有误

措施：按照4.1.1的步骤，检查并正确设置环境变量名JAVA_HOME，其值为JAVA的安装目录

2）出错信息：系统找不到指定路径

原因：JAVA_HOME的环境变量值设置有误

措施：按照4.1.1的步骤。确保JAVA_HOME的环境变量值指向JDK的安装目录

3）出错信息：Error:DAS_Client_HOME not set

原因：a) 没有设置命令行客户端的环境变量

b) 命令行客户端的环境变量名设置有误

   措施：按照4.1.2的步骤，检查并正确设置环境变量名DAS_Client_HOME，其值为客户端的目录

4）出错信息：Exception in thread “main” java.lang.NoClassDefFoundError:DAS/Commands_main
     原因：命令行客户端环境变量的值没有正确设置

     措施：进一步核实命令行客户端的目录，并确保环境变量的值为该目录。

5）出错信息：the parameter is error
  原因：提交该命令的参数不正确

  措施：用该命令带-help参数的形式查看它的命令用法 

6）其它

  在命令行客户端的使用过程中，可能会出现各种各样其它的出错信息，例如服务器地址是否正确，端口号是否被屏蔽等。请用户予以仔细体会。
4.5求助查询
有关各个命令的用法，用户可以在命令行输入该命令，带上-help参数即可显示详细的使用方法。对于想了解有关VO-DAS系统以及VO-DAS命令行客户端相关更多的知识，请访问中国虚拟天文台网站http://www.china-vo.org 
5. 操作命令
5.1 命令行客户端命令集
命令行提供了一组基本的命令，用户不需要图形终端就可以通过这些命令完成数据的查询。它们是运行在Linux环境下的一组shell命令和Windows环境下的bat批处理命令。表1中列出了这些命令的说明。
                     表1 VO-DAS命令行客户端命令集
	命令
	说明

	md
	获取VO-DAS服务器中的资源元数据

	syn
	向VO-DAS提交一个同步查询任务，查询结果以字符串的形式输出到标准输出

	asyn
	向VO-DAS提交一个异步查询任务，查询结果以文件的形式输出到指定的存储服务器

	jobstatus
	获取指定异步查询作业的运行状态

	dataurl
	获取指定异步查询作业结果数据保存的地址

	destory
	销毁正在系统中指定的查询作业

	downspec
	下载以异步方式查询光谱的结果数据中的光谱文件


下面分别对上述各个命令做详细的说明。
1）md命令

i. 功能：

获取系统中指定的可用元数据信息

ii. 参数：

表2 md命令输入输出参数表 

	Input/output
	参数类型及名称
	说明

	Input
	String ResourceName
	输入所要获取的资源名称

	
	String TableName
	输入所要获取资源名称下的表名称

	
	String ColumnName
	输入所要获取资源名称下表名中指定的列名

	
	None
	无条件获取系统中所有可用的元数据信息

	Output
	String MetaData
	格式化XML的字符串结果


iii. 用法：

md [ResouceName [TableName [ColumnName] ] ]

2） syn命令

i. 功能：

提交一个同步查询任务，查询结果以字符串形式输出到标准输出上

ii. 参数：

表3 syn命令输入输出参数表 

	Input/Output
	参数类型及名称
	说明

	Input
	String adql
	用ADQL语言描述的查询任务

	
	File adqlFile
	指定ADQL语言描述查询任务的文件

	
	Int format
	查询结果返回的格式

	Output
	String ResultData
	输出到标准输出上的查询结果字符串


iii. 用法：

syn <adql |-f adqlFile> <format>

3） asyn命令：

i. 功能：

提交一个异步查询任务，查询结果保存在指定的存储服务器上

ii. 参数：

表4 asyn命令输入输出参数表 

	Input/Output
	参数类型及名称
	说明

	Input
	String adql
	用ADQL语言描述的查询任务

	
	File adqlFile
	指定ADQL语言描述查询任务的文件

	
	Int format
	查询结果返回的格式，可为0、1、2、3

	
	URL StorageAddress
	结果数据存储的地址

	
	File SessionFile
	保存任务的session文件名

	Output
	None
	


iii. 用法：

asyn <adql | -f adql> <format> <StorageAdress> <SessionFile>

4） jobstatus命令

i. 功能：

查询已提交异步查询任务的执行状态

ii. 参数：

表5 jobstatus命令输入输出参数表 

	Input/Output
	参数类型及名称
	说明

	Input
	File SessionFile
	保存任务session的文件名

	Output
	String status
	任务状态：running 、error、completed、


iii. 用法：

jobstatus <SessionFile>

5） dataurl命令

i. 功能：

获取已提交异步查询任务的执行状态

ii. 参数：

表6 dataurl命令输入输出参数表 

	Input/Output
	参数类型及名称
	说明

	Input
	File SessionFile
	保存任务session的文件名

	Output
	URL url
	查询结果数据保存的地址


iii. 用法：

dataurl <SessionFile >

6） destory 命令

i. 功能：

销毁正在服务器上执行的任务

ii. 参数：

表7 destory命令输入输出参数表

	Input/Output
	参数类型及名称
	说明

	Input
	File SessionFile
	保存任务session的文件名

	Output
	Node
	


iii. 用法：

destroy <SessionFile> 
7） downspec 命令

i. 功能：

下载以异步方式提交查询作业结果文件中光谱文件
ii. 参数：

表7 destory命令输入输出参数表

	Input/Output
	参数类型及名称
	说明

	Input
	File SourceVOTFile
	保存光谱查询的VOTable结果文件

	
	Directory DestinationDirectory
	光谱文件下载的路径

	Output
	Files
	被下载的光谱文件


iii. 用法：

downspec <-f<SourceVOTFile>> <-d<DestinationDirectory>> 
6 运行说明

  下面简单介绍一下命令行客户端所有命令的简单使用说明。
  6.1 运行步骤

     1）了解系统中的元数据

用户可以提交md –all 命令行来查看系统中所有的元数据。命令提交后结果数据将以VOTable的格式显示，用户可参考显示的元数据了解系统中存在哪些可用的数据。为ADQL的编辑做好准备
     2）编写ADQL语句

了解系统中的元数据后，用户就可以视自己的需求编写ADQL查询语句，如

select s.ra,s.decl from Archive:sppParams s 
where s.flag='nnnn' and s.feha>-9 and s.feha<-3
为方便日后重复提交，可将该语句保存在文件中存放于用户本地机器，如adqlSample文件。
3）请求查询任务
  查询语句编写好后就可以开始提交查询了。查询方式的提交有两种方式：同步查询和异步查询。
a）同步查询

  syn  –f adqlSample 0
   上述命令提交了adqlSample文件中保存的ADQL语句，结果数据以逗号隔开的CSV格式返回给用户
b）异步查询

     asyn –f adqlSample 0 ftp://vodas:vodasvodas@159.226.169.222/test/ result.dat Session

上述命令同样提交了adqlSample文件中保存的ADQL语句，结果以逗号隔开的CSV格式保存在result。dat的文件中，改命令生成的session保存在Session文件中。

4）查询任务状态

  对于同步提交的任务，用户将一直等待，直到结果数据返回。对于异步查询来说，用户可以连续提交任务。任务提交以后，用户可以利用以下命令查看该任务执行的情况。

jobstatus  Session
其中Session就是提交任务时保存session的文件。

5）查看结果数据保存地址

  当用户提交的异步查询任务已经运行完成时，用户就可以从结果地址处下载数据，这时用户可以查看一下结果数据保存的地址。

dataurl  Session

6）销毁任务

在有些时候，用户可能提交了不应该提交的任务，或者提交的任务在执行过程中发生了错误，在这种情况下用户就可以用如下命令将任务销毁掉，节约资源的利用。

destroy Session
7) 光谱查询

  对于以异步方式提交的光谱查询返回的结果仅仅是光谱路径，如果用户需要进一步得到光谱文件，则需要将该结果文件作为参数，用downspec命令下载所有的光谱文件。
7. 程序文件
   命令行客户端的程序文件及目录功能如下表8所示。
                                   表8 命令行客户端目录结构说明
	目录
	说明

	bin
	存放用户在命令行客户端所用到的命令文件，在windows环境下使用bat为后缀的命令，linux下则用sh为后缀的命令。另外此目录中还存放有连接服务器的参数配置文件。

	lib
	命令行客户端程序以及客户端与服务器进行通讯的jar包

	OGSA-DAI
	存放实现命令行程序所需的OGSA-DAI中间件jar包，用户也可以从官方网站上下载相关文件。


8. 用户操作举例
现在我们以在Linux环境中的asyn命令为例，详细说明命令行的操作使用。如图4.6所示。

首先用户可以在提示符下输入：

asyn.sh -help
获取同步查询命令asyn的用法，如图4.5的上部显示了asyn命令的使用格式和参数以及每个参数所代表的含义。然后就可以编辑asyn命令行提交同步查询任务：

asyn.sh –f adqlSample2 0 ftp://vodas:vodasvodas@159.226.169.222/test/ vodas.dat  Session

其中，查询语句ADQL放在文件adqlSample2中，以tab键隔开的文本形式(用0表示)的结果数据存于ftp://vodas:vodasvodas@159.226.169.222/test目录下vodas.dat文件中，同时，将查询提交时服务器返回唯一标识查询任务的session内容保存在文件Session中。查询提交一段时间后，使用命令：

jobstatus session

查询当前任务运行的状态，如图所示命令返回的结果为“COMPLETED”，表明执行完成，用户即可从上述ftp地址下载该数据文件vodas.dat。
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tianghjtian:~/V0-DAS Client/bing ./asyn.sh -help
usage: asyn <adql|-f <adgl file>> <fornat> <url> <fileName>
Each option explained below:
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url -- saving address of query result

FileName -- saving the query object and the name should be unique identification
tianghjtian:~/V0-DAS Client/bin$ ./asyn.sh -f ../adqlSample2 © ftp://vodas:vodasvodas@159.226.169.222/test/vo|
das.dat Session
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tianghjtian:~/V0-DAS Client/bins ./jobstatus.sh Session
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